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Nastêpnym krokiem modyfikacji wyposa¿enia DM8000 po zmianie
dysku 3,5-calowego na laptopowy, jest instalacja wiêkszego wentylatora.
„Firmowy” ADDA AD0612HS-D9B, polecany przez dystrybutora, ma
œrednicê 6 cm i przy du¿ym obci¹¿eniu Dreamboxa krêci³ siê z prêdkoœci¹
ponad 8000 obrotów na minutê. Przy takich obrotach ha³as by³ dokuczliwy.
Wiêksza œrednica pozwoli zachowaæ w³aœciw¹ wydajnoœæ ch³odzenia, przy
ni¿szych obrotach, czyli mniejszej g³oœnoœci. Jednak, ¿eby zainstalowaæ
wiêkszy wentylator, trzeba przerobiæ mocowanie, bowiem jego uchwyt sta-
nowi jedn¹ ca³oœæ ze wspornikiem dla twardego dysku. Wiêkszy wentylator
tam siê nie zmieœci, powsta³o zatem kilka koncepcji, jak rozwi¹zaæ ten pro-
blem. Przedstawiamy dwa projekty. S¹ to autorskie opracowania wykonane
specjalnie na potrzeby tego artyku³u. 

W pierwszym projekcie wentylator o œrednicy 8 cm (a nastêpnie 9 cm)
zosta³ zainstalowany z boku, nad p³yt¹ zasilacza. 9 cm to praktycznie naj-
wiêkszy rozmiar wentylatora, jaki zmieœci siê w DM8000 bez potrzeby do-
konywania powa¿niejszych przeróbek.

W drugim projekcie zastosowano du¿y, 12-centymetrowy wentylator
umieszczony w miejscu „firmowego”. W zwi¹zku z tym musia³ powstaæ zu-
pe³nie nowy wspornik. Przy jego projektowaniu uwzglêdniona zosta³a wy-
miana dysku na 2,5-calowy, co u³atwi³o zmieszczenie ca³oœci w miejscu do-
tychczasowej konstrukcji. Korzyœci z wymiany dysku w pe³ni uzasadniaj¹ tê
decyzjê. Dziêki takiemu rozwi¹zaniu oryginalna konstrukcja nie uleg³a ¿ad-
nym przeróbkom i w ka¿dej chwili mo¿na przywróciæ oryginaln¹ funkcjo-
nalnoœæ urz¹dzenia.

Kilka miesiêcy testów pokaza³o, jak du¿o kurzu potrafi wpompowaæ do
œrodka pracuj¹cy na okr¹g³o wentylator. Pewn¹ recept¹ na to jest zastoso-
wanie specjalnych filtrów, które mo¿na zakupiæ w sklepach z wentylatora-

Dreambox DM 8000 HD PVR DVD,
czyli wszystkomająca
skrzynka marzeń – część VI 
– duży wentylator 

Przy zastosowaniu tego wspornika mogą pracować dwa wentylato-
ry. Na zdjęciu zainstalowany jest wentylator 9 cm, ale w pierwszym te-
ście użyty był wentylator 8 cm z odpowiednią podkładką przystosowują-
cą do montażu w gnieździe 9 cm.

Przy montażu warto zwrócić uwagę na dołączane do wentylatorów
wygłuszające dodatki. Są to z reguły elastyczne podkładki pod wkręty
i wentylatory. Niby drobnostki, ale dobrze je stosować, zmniejszają wi-
bracje i przyczyniają się do wyciszenia całości.

Projekt tego wspornika uwzględnia możliwość instalacji wentylato-
ra o średnicy 9 cm lub 12 cm

Filtry zatrzymujące kurz zostały przyklejone bezpośrednio do górnej
pokrywy Dreamboxa, odpowiednio nad każdym wentylatorem.



TECHNIKA

11.09 • TV-Sat Magazyn 11

mi. Taki filtr wygl¹da jak cienka g¹bka, jego zadaniem jest zatrzymanie dro-
binek kurzu, ale w taki sposób, aby nie hamowa³o to przep³ywu powietrza.

Pomiary opieraj¹ siê na wskazaniach pluginu FanMonitor. Niestety, au-
tor nie wyposa¿y³ programu w interfejs konfiguracyjny, nie ma te¿ wyczer-
puj¹cej dokumentacji. Przeprowadzone testy potwierdzi³y, ¿e dziêki mody-
fikacji plików konfiguracyjnych mo¿na uzyskaæ zmiany w dzia³aniu pluginu
i dostosowaæ go do indywidualnych wymagañ. U¿ytkownicy czasem je mo-
dyfikuj¹, nie wspominaj¹c o tym ani s³owa, dlatego przy pobieraniu plików
z Internetu mo¿na trafiæ na takie poprawione wersje, nie tylko ze zmienio-
nym jêzykiem, ale tak¿e ró¿ni¹ce siê ustawieniami liczby obrotów czy zakre-
sem temperatur. Dlatego trzeba podchodziæ do nich z pewn¹ rezerw¹
i przetestowaæ dzia³anie przed definitywn¹ instalacj¹. Czêœæ ustawieñ mo¿-
na sprawdziæ w pliku S99FanControl.sh znajduj¹cym siê w katalogu
etc/rc3.d Jest tam miêdzy innymi zdefiniowana temperatura, od której
uk³ad automatyki zacznie interweniowaæ i minimalne obroty, z jakimi wen-
tylator bêdzie siê krêci³ do tego momentu (ustawienia obrotów nale¿y do-
stosowaæ do parametrów wentylatora). Warto poeksperymentowaæ.

Zastosowany wentylator powinien byæ oznaczony symbolem PWM
(pulse-width modulation, po polsku modulacja szerokoœci impulsu). S¹ to
wentylatory o regulowanej przez system prêdkoœci obrotowej, ich cech¹
charakterystyczn¹ jest 4-pinowa wtyczka. Nie znaczy to, ¿e nie mo¿na u¿yæ
innych wentylatorów, ale o tym kilka zdañ na koñcu artyku³u. Przy wyborze
wentylatora trzeba dobraæ jego parametry (maksymalne obroty, napiêcie
znamionowe, maksymalny pr¹d). W testach by³y u¿ywane wentylatory
o prêdkoœciach maksymalnych od 2200 do 4000 obrotów na minutê. Napiê-
cie znamionowe 12 V, pobierany pr¹d nie przekracza³ 0,16 A.

Podobnie jak poprzednio, oprócz temperatur wskazywanych przez
FanMonitor mierzyliœmy te¿ temperaturê dysku twardego, aby sprawdziæ,
czy zmiana po³o¿enia wentylatora nie bêdzie mia³a negatywnych skutków
na ten element.

Pierwszy test dotyczy³ wariantu, w którym pracowa³ jeden wentylator
8 cm umieszczony nad p³yt¹ zasilacza (bêdziemy to tak nazywaæ umownie,
bowiem w rzeczywistoœci wentylator jest zawieszony na granicy p³yty g³ów-
nej i zasilacza). Test przeprowadzony zosta³ podczas pracy dysku 3,5 cala,
a nastêpnie powtórzony po zmianie dysku na 2,5-calowy. Pomiary dokony-
wane by³y po 60 minutach obci¹¿enia polegaj¹cego na nagrywaniu dwóch
programów HDTV oraz jednego programu o standardowej rozdzielczoœci.
Jednoczeœnie z dysku odtwarzany by³ zapis programu HDTV. 

Rzucaj¹ siê w oczy niewielkie ró¿nice temperatur przy du¿ym i ma³ym
dysku. Mo¿na to wyt³umaczyæ wiêksz¹ skutecznoœci¹ ch³odzenia p³yty zasi-
lacza przez przeniesiony wentylator, przez co nawet przy wiêkszym obci¹¿e-
niu nie pozwala on zasilaczowi za bardzo siê rozgrzaæ, utrzymuj¹c tempera-
turê na podobnym jak dla dysku 2,5 cala poziomie. Jednak te podobne tem-
peratury uzyskuje siê przy ró¿nicy prawie 400 obrotów na minutê. To kolej-
na rekomendacja potwierdzaj¹ca sens wymiany dysku twardego. Uzyskuje-

Wentylator 8 cm nad płytą zasilacza, dysk 3,5 cala. Temperatura
dysku 42°C.

Wentylator 8 cm nad płytą zasilacza, dysk 2,5 cala. Temperatura
dysku 40°C.

Wyniki pracy wentylatora 9 cm umieszczonego nad płytą zasilacza.
Dysk 2,5 cala. Temperatura dysku 38°C. Widać wzrost wydajności w po-
równaniu z wentylatorem 8 cm.

Wentylatory 6 cm i 9 cm pracowały jednocześnie, dysk 2,5 cala.
Temperatura dysku 36°C.
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my bowiem podwójny bonus: mniejsze obroty wentylatora i mniejszy ha³as,
a i sam dysk 2,5-calowy zachowuje siê znacznie ciszej ni¿ 3,5-calowy.

Kolejny pomiar wykonany zosta³ podczas pracy dwóch wentylatorów:
„firmowego” i drugiego o œrednicy 9 cm zawieszonego nad p³yt¹ zasilacza.
Ten test przeprowadzony by³ z dyskiem 2,5 cala. Wyniki nie by³y jedno-
znaczne, wynika to zapewne z niskiej prêdkoœci obrotowej ma³ego wentyla-
tora, a co za tym idzie znacznie mniejszej jego wydajnoœci. Du¿o wolniej
krêci³ siê te¿ wentylator 9 cm (plugin na ilustracji pokazuje prêdkoœæ „fir-
mowego” wentylatora,). Temperatura by³a jednak na tyle niska, ¿e nie by³o
sensu zwiêkszania obrotów.

Po zakoñczeniu testów z ma³ymi wentylatorami przyszed³ czas na zmia-
nê konstrukcji zawieszenia i instalacjê wentylatora 12 cm.

Pomiary w czasie pracy du¿ego wentylatora potwierdzi³y, ¿e ten wariant
jest najbardziej skuteczny, przy niskim poziomie ha³asu. Nawet przy niezbyt
wysokich obrotach ma on na tyle du¿¹ wydajnoœæ, ¿e wystarczy do skutecz-
nego sch³odzenia obci¹¿onego odbiornika. Jednoczeœnie robi to cicho. Nie
bezg³oœnie, ale nawet w nocy z odleg³oœci 2 metrów poziom szumu nie jest
dokuczliwy. Wszêdzie temperatura spad³a poni¿ej 40 stopni. Ograniczenie
obrotów do 1300 i podniesienie temperatury progowej do 45°C wyciszy³y
uk³ad do tego stopnia, ¿e przy normalnej pracy sta³ siê prawie nies³yszalny,
choæ przy najwiêkszym obci¹¿eniu wentylator przyspiesza³ od czasu do cza-

su do 2500 obrotów. Coœ za coœ, ale w koñcu odbiornik nie jest tak mocno
obci¹¿ony bez przerwy.

Ostatnim z testowanych wariantów by³o zastosowanie „zwyk³ego” wen-
tylatora 12 cm, zasilanego z szyny s³u¿¹cej do zasilania twardego dysku i na-
pêdu DVD uzbrojonego w rêczny regulator obrotów. Obserwuj¹c zmiany
temperatur w zale¿noœci od obrotów, uda³o siê ustawiæ prêdkoœæ wentylato-
ra na takim poziomie, aby ch³odzi³ Dreamboxa na zadowalaj¹cym pozio-
mie, a jednoczeœnie aby by³ nies³yszalny. Plugin pos³u¿y³ w tym wypadku do
pomiaru temperatury. Oczywiœcie prezentacja tych wyników nie ma sensu,
ten pomiar mia³ tylko pokazaæ, ¿e nawet w przypadku braku wentylatora
PWM mo¿na sobie poradziæ.

Uzyskane wyniki nale¿y traktowaæ jako pogl¹dowe, ale i oddaj¹ sens
zastosowanych rozwi¹zañ. Wiele zale¿y od modelu i w³aœciwoœci wentylato-
ra oraz ustawieñ. Pamiêtajmy, ¿e skuteczne ch³odzenie odbiornika prze³o-
¿y siê na wyd³u¿enie ¿ywotnoœci Dreamboxa. Przy jego cenie to wa¿ne.

Oczywiœcie oprócz zaproponowanych w tym artykule rozwi¹zañ, ka¿dy
mo¿e opracowaæ w³asny sposób na modyfikacjê wentylacji Dreamboxa.
O tym, ¿e jest to temat dostrzegany przez u¿ytkowników tego odbiornika,
œwiadczy du¿a iloœæ publikacji, jakie mo¿na znaleŸæ w Internecie. Trzeba tyl-
ko pamiêtaæ, aby zachowaæ ostro¿noœæ przy dokonywaniu wszelkich przeró-
bek i modyfikacji. Ze wzglêdów bezpieczeñstwa, bo praca przy otwartej
obudowie jest niebezpieczna (bez os³ony s¹ elementy pod napiêciem), jak
i dlatego, aby nie uszkodziæ drogiego urz¹dzenia. Trzeba te¿ pamiêtaæ o wa-
runkach gwarancji. Ka¿dy, kto podejmie siê takich lub podobnych przeró-
bek, dokonuje ich na w³asn¹ odpowiedzialnoœæ. Redakcja nie bierze odpo-
wiedzialnoœci za jakiekolwiek uszkodzenia powsta³e przy modyfikacjach od-
biornika.

* Projekty mog¹ byæ wykorzystane przez Czytelników „TV-Sat Maga-
zynu” wy³¹cznie do u¿ytku w³asnego. Wykorzystanie do produkcji ewentu-
alnie odp³atnych us³ug wymaga zgody autora.

Dziêkujemy firmie SATWELL http://www.satwell.pl z Wroc³awia za
udostêpnienie odbiornika Dreambox DM8000HD PVR DVD do testów.

Opracowa³ Z. Marchewka
Ilustracje autoraNowa konstrukcja zawieszenia dysku i wentylatora zmieściła się w

obudowie DM8000 bez problemu, także kable do podłączenia twardego
dysku okazały się wystarczająco długie i nie trzeba było ich zmieniać.

Wentylator 12 cm, dysk 2,5 cala. Temperatura dysku 31°C

Rysunek wspornika na wentylator 9/12 cm. Jest to autorski projekt
autora artykułu, na podstawie którego została wykonana testowana
konstrukcja*


